DX GE P JE ih NEUE I 


RAT WEE ALK 


CH Bd B Bt bed 


一 、 闭 = 
. 一 [m | 


RB 1804 RETR, irge (1876, 1882)09, sh EE 
(1906) 025r Tt DFR TE FEER (193845) Xe RERO? Rn ELE EE S ST HR 
ee He Jp TE P EG ESUPICREUAR [8] » 3 HE PRT PULSES, IEPA ARR, 莽 至 是 在 中 国 
SEARS YY ke dh BA Jr SE c FE a ACE] jb SR ( Oedopoda coerulescens, Mecosthetus gru- 
55155, Chrysochraon brachypterus, Gomphocerus rufus, G. annatenatus, Stenobothrus 
parallelus, S. variabil is, S. viridulus, Psophus stridulus, Acridium aegypticum), 
3p pi G. rufus, Oedipoda coerulescens 和 Psophus stridulus 3 $RyEZAE dE B Bj JE 
WAR, HOA AR LAE ARB, RANK TIER 
TAFE (Schistocerca gregaria Forsk.) 其 分 售 限 於 从 非洲 到 亚洲 西部 波斯 (好 现在 
的 伊朗 ) 过 一 个 区 域 ; 和 中 国 所 产 的 禾 姓 ,也 不 是 一 种 。 相 反 的 ,在 中 国 也 有 很 多 常 
见 的 和 有 和 做 的 蝗 科 的 昆 炽 ,例如 稻 蝗 (Owya intricata St.), 春 米 朗 (Acrida turrita 
LF rp gesta Locusta migratoria manilensis Meyer), “EASA A 
FRB AT AAT HLA FE IB o 

TU US SE AE > HURT E ath ey MS UI DAS AS 9 X408 1 BIRR UL 
HESS. HR RRR SAL, ACARI TER; 第 2 RAPER, MAPEK 
AREF E s AISEEE i BREEN EERE IRL Hs CHER 
— Hox, HIB EMAAR, Romalea centurio sl Pamphaginae Bii Pyrogomor- 
phinae Wis fbrp RAIRA 3828; Acridinae, Oedipodinae 和 Catanto- 
pinae 3 fj 38 P + PI BARA HE eR Ede 而 Acridinae a FY + fy 2S EE dk (例如 
Stenobothrus viridulus, Gomphocerus antennatus, G. rufus) URAR RRI, 

WR LARA E ME E R EE CY FS eR oy 成 4 
aA: (C)B 1 Msia (Pyrogomorphinae 亚 科 ); (2) A 2 ia (Pamphaginae FE fL); 
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(3) 有 3 ife (Paulinia 属 ); (4) 有 4 Ré Acridinae 亚 科 )。 现 在 我 们 所 研究 的 和 
Mt o HERR RAE LIE 4 RR s UB A S AR HE REC A. 

RPS TRUET BO IRURCELFLRUDGINGR I, RECO PU A A 
ie TRE MOTTE. AAC Bre A REC DURO IR HEU. TIERRA RA 
(PR E XU PEE PEGS 3 ILE HIR HEAR SR TH TOAD He 
HARLAN BS, Bev A Se IP LIMES IURE UC TE — Go e T A 
的 讨论 。 

二 、 材 料 和 方法 

本 研究 用 了 3 AMEE PES: (D) NM, Jj Catantopinae 亚 科 ; (2) 春 米 部 ， 
属 Acridinae 亚 科 ; (3)38M8, flf Oedipodinae 亚 科 , 在 过 3 种 昆 是 中 , 稻 蝗 和 春 米 郎 
在 上 海 附近 是 极其 普 滨 而 易 探 ， 飞 才 则 探 自 江 葵 省 洪 泽 湖 洲 之 时 胎 联 老 子 山 蔻 。 
PSR BIOS RI IUE EHE, BILE (Duboseq-BrasiD) giro fei fS AE ELE 
和 感官 的 良 剂 ; SCRI e fct, E cp n] DURER HEC nb Ae os HR 
含 了 便利 起 见 , 傅 照 目的 底 不 同 ,我 们 将 研究 技术 分 含 二 段 叙 述 : 

(七 整 封 法 : 先 用 小 剪刀 将 腹 匠 器 从 固定 好 的 昆 强身 上 前 下 ， 在 中 器 外 围 须 久 
EART. IFR RACIE PIES Po SEERE TA 
WEBI, IAL RAT Ae, 站 除去 网 器 训 面 的 肌肉 。 以 后 小传 至 水 ,用 
WAT si ORAE FCIRE ok BERG JU RU ER 

(3) 切 片 法 :我 们 切片 都 是 用 石蜡 切 片 法 做 的 ,不 过 在 灌 姥 之 前 ,一 站 是 用 茶 来 
代替 二 甲 茶 ,以 减少 材料 的 脆 硬 诬 。 用 此 法 将 暑 片 切 成 6 一 8 厚度 时 ,大 部 分 是 完 
Ff 5 HOT EU CT REB, 膛 有 型 状 苯 整个 的 被 拉 出 原 位 , CIE DRE T CR 
KES HE, BARERA RIIA EI XUI EREA Diaphanol 
Hep AXE 188, 如 此 则 现 用 的 材料 , DO TMM T , BEHATZ dE 
们 即 不 能 辩 别 它 的 原来 的 方位 ， 因 此 即 很 和 依照 我 们 所 需要 的 方向 来 作 切片 。 惧 
有 在 起 初 修剪 多 丁 的 时 候 , 预 留 下 一 种 标 恋 , 方 能 避免 过 种 困 琶 。 我 们 按照 牙 器 的 
长 径 (图 5, AB) Af (CD) MARAR PSEUD, BED 2 GUAE, JE 3 种 切面 的 命 
A S ZDREN DEOECPACAS T CRI IO TR 
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= HSI RB 


We PL Soak ae 38 PES 1 85, 8:38. 1, To), EAN (E 1) 
ye Gp AY Wa fS — IE AEE PH HA A PERRET OR Joh Po 和 后 
‘RUS SHH, WRAL. TMA 1 腹 节 倒 面 的 面积 三 
Peo Tae AA Sy Ht 3 RET RE a — Re BAR Cal 2.5) = 
FATE PRERIO BO TLR S 2 HLELCRO ERO ERILEHE 
ict EH EZ E SI PURUS SO AS RIS, BE Ee RE JC 
HRS EPR e EHI Bs GERI B OR TE EROR BB CTT) ATR IE RUP RT : 
3808 ih) E E28 JE, Y A A ey EET DS RREA 1 Je — 
ii^] [U] ARPA AB RAAT IE. 3E 3 HL Pa) Rea F 77 » SL ILA AD 
BAAR cR PAAR OG ES AL SE PSE. CTE TERE Fal) BR E » Th] BEE H1] 
Be FEY » TEPER AP 

KRRP, CAM IR PEJE o LAO H RRR. PE 
AE A PLATESSUSEER (lel 2 和 图 7, Tfa) AARC Tip PEE, Bua EE SR ALAN 
整 板 相 郑 接 , FRA BA A) E PL Br FH SG RTE s BU RR ESI eT A AY e 
BOE TOR] PERT CER OP A Hl, 不 过 形体 更 小 , RR 
已 。 

在 惨 简 级 下 ;器 腊 上 的 4 个 多 丁 瞪 很 容易 看 得 清楚 :(1) 锥 状 体 (图 2, 图 6, 图 
7,C) BET BURETECRO D RES EE Fp 233017] E » VE 180 9; (2) ARTS CE She Be 
FU > RR Br BE SOIN (3 TARE CS 2» REER AR » HA E ABB CER RE 
(DRAR CP)» BSCRSISISLNS] ERST s UC AE Ea A tS BI 3 种 
TRG BEB C BUS» Be AS BRS” LICHE AS A: EY. RAR 
Ab Rai, 8 ELSE PEPRCA CAE RI RI Daehn; 其 实 窗 要 留心 ， 肉 腿 
也 能 辨别 得 出 。 

现在 我 们 利用 整 封 的 片子 ,来 作 揽 一 步 的 观察 。 第 一 件 事 我 们 要 襄 明 的 ,就 是 
在 整 封 的 片子 圳 ,可 器 受 了 盖 玻 片 压力 ， 形 状 或 多 或 少 郡 不 多 要 有 了 些 改 磷 ; 但 是 
各 种 烙 构 却 显 得 非常 清楚 ;因此 整 封 的 片子 , 仓 能 欠 我 们 很 大 的 才 助 。 第 二 件 事 是 
在 整 封 的 片子 中 , 逻 过 盖 玻 片 的 压 表 ,器 官 据 得 比较 平 , 容 易 测 量 出 它 的 大 小 。 第 三 
件 事 是 匠 神 经 和 蓝 神 猎 节 掩 董 的 融 膜 的 训 面 ， 在 活 的 嚼 苯 上 作 砚 察 ， 一 点 也 看 不 


te 
t5 


E Eri 学 9 2 


35) 5 E Xe E S 9 TE, RITME ER EPH To 

IUE EE RE DG S ES ^PIRUE » Bee RS AN SP OE HRCIPMER SEHR PAE EE» HT 
在 图 5 中 表示 的 AB s CD, (k RGE PRR AY A EEE, PE fS M 3 
RB AD ERS, Je 1 A Re FR Bh OK Ae Te RES AV ; (Hi He 
PEAR Hae Ut EGR» UE TEAS CY Sy DP EE th UE 
声明 一 下 。 


AB(mm) 


1.27 




















TMB SIE EU 4 8 SET 3889 BLE A FERES BRL T ATE ETE 
一 步 的 研究 。 

第 一 个 先 褒 雏 状 体 。 此 体 由 於 英 膜 上 的 郁 丁 下 陷 形 成 了 一 个 小 四 究 , 形 如 小 
FEIO o ERARE CR 6C)， 猛 看 外 口 的 形状 ， 好 忆 一 长 方形 ; PS TÉ 
铸 却 是 很 特别 。 上 下 两 锭 都 是 向 外 弓 昌 ,但 是 下 渴 略 短 。 前 兆 略 成 一 直 贸 ， T EC 
上 有 小 的 波 焙 ;和合 兆 则 具有 一 个 显著 的 宇 圆 招 片 , 掩 匡 了 外 口 的 一 小 部 分 。 在 日 的 
人 外面 址 是 一 个 薄膜 ， 掩 董 着 口 的 下 方 移 三 分 之 一 。 此 膜 与 洪 状 位 的 后 条 相 密 接 。 
在 很 好 的 整 圭 片子 襄 ， 我 们 可 以 很 清楚 的 看 到 一 层 大 型 的 表皮 站 胞 包 轩 在 龙 丁 骏 

幅 的 外 面 。 

BE HE ARS AY Be AE H T BA Ss PAS | A AB Td A CF)» 一 

Ai JE frg FRAKES) ERRA A ARE a TB 7E c B9 D ELT o 

FEFA Cpu] 6,5), fex SEG — ii HGB Ae» Tal FS UT I» JEDE: “PT 
在 很 多 的 标本 中 栖 状 体 的 末端 和 器 腊 间 看 不 出 旺 明 的 分 界 ， 因 此 不 能 确定 此 体 的 
其 状 的 形状 。 在 切片 中 我 们 在 柄 状 体 的 基部 看 见 另 一 个 片 状 的 突起 。 此 突起 向 内 
SA» 包 半 在 锥 状 幅 的 外 面 ， 但 昔 不 和 表皮 外 胞 相 接 解 。 中 无 拜 分 此 体能 二 部 分 
一 部 分 是 表面 的 基 片 ,一 部 是 向 内 伟人 入 的 梢 片 ,他 所 以 称 过 个 兹 村 琉 泪 坊 柄 状 体 是 
因 篇 它 共有 一 个 向 内 深入 的 梢 片 ， 而 表面 基 片 多 如 一 柄 。 我 们 从 整 封 片子 庄 算 能 
三 到 基 片 , 梢 片 是 看 不 出 的 。 迄 模 片 的 精 构 如 何 , 且 待 以 后 再 说 。 
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318i ROR BARI). "E RE EMSS E hy Sh HH ES T BECHER RE 1D PN 
PERRETH ; RE IU MES PAR DICE e MICE US Re GE TET 
HECER BRAR e NR BER Re, FER OKADA 7 ANF 
kh 3E RAT 5 ATE LBA, Doa He n c A, 但 是 在 稻 
ve Cfi 2 和 图 6, ) 3E RM SE EB SCR ERR OP TR ET HE PEE 
HUDDIGOGUGEGRG A. KRG C BRUT DUE LET ADU 
BHAE REKE E EERE — FT, ENA LA ACIE SE LT 

HS TE EERURIE CP)» CHERE RDN PERE BT ERE; 
RRK IRAE » MERE AS SEE, DERN: EIRE 
HEAD TOA ESC ER, ERR TEAR EL BU MO RE 
它 的 形状 昔 不 是 完全 一 样 ;例如 在 稻 蝗 它 的 形状 多 少 有 些 构图 形 ,而 在 春 米 郎 和 穆 
98 , EE AUC DR E PRAISE PRICES AUE, PARA I RAR 
AcUHETOS BETES Boi ae, BUGS AD Ae RAE, (E 

过 一 度 测 量 , 糙 果 见 表 2; 








18 - [5] 98.04 . 58.8 zc 2. 164.34 





82.1 95.8 186.9 . 








p. is 98.0 48.4 ^ > = 196.0 


TERRES AUER AS BE, A PREAH. BSE 
FEU MEER, BO AG. SS RE RRA PERS I 
Oe HRR BRE RI R38 26 Wo eS Up RUM 7. PI A ee SS) a S 
WRENS To SEARLES RIORUM ERIR RAE TE A» E EE 
BAA H5 36 Ameh FR 

———G—— 
AUIBIRIPEHEERDJET ise. RRM, PITRE TORR, 
剑 精 体 (图 3, Sc) A Ae Eie de. Bx (Nd ) v] EARS PRAT C. i 4E PS REOS T» Bl ER CAT) tHE 
HP FARR Be a» [EUER RR BERE RU BA A 
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1, Xp FOS 

4EUJ Hr 3 SARR BE ESTEE CR]. 10, BEIER BUE CORED EAD lu), 厚 
BEAR — $c, (ARE CA) RHR REA. (ERI 4-90; EA OKA 14.64), 36 
ARERR VERA TAH Ehia » Ab ARB; A SCRI T h 
突起 , WR A A CI] 10,Mt)。 除 此 之 外 , 还 有 少数 分 散 的 种 毛 ,它们 和 小 
RII eA A S AERA BARR S RMB EM 
BH RRM. ERT AR} a, 因 入 它们 形体 格外 微小 , 通常 不 
易 辩 别 得 出 ,但 是 在 油 狂 下 ,我 们 仍然 可 以 看 清楚 的 。 丑 膜 的 中 部 壮 有 类 似 同 心 图 
E opp 

ADS — Mec BS SEEK E ra RRR ELSE To TERES 外 面 平滑 ;在 
BOK BE RU RE a HY » if PF TE aE HA RAD ae, FETE RARE RURSUS S RARER 
Ab I-— aR RAM, se BIR T Xe a BEE 
BE» ARRS BIA KERIA EP ELS a BE o 

PE ARGS ABE TBE BS PRE a HE LS A) te 它 亦 是 由 多 数 多 
角形 的 板 片 扒 砌 而 成 。 一 般 讼 来 , 交 些 板 片 的 表面 是 光滑 的 ,但 是 在 高 倍 级 下 和 仔 种 
观察 ,可 以 发 沉 过 些 板 片 的 表面 都 具有 平均 分 做 着 非常 微小 的 点 子 , 和 后 者 代 表 暴 党 
不 发 过 的 小 刺 。 包 图 锥 状 体 的 表皮 糊 胞 比较 一 般 的 膜 下 翻 胞 大 得 多 ;通常 是 锥 状 ， 
尖端 向 着 锥 腔 。 在 舟 蝗 ,这些 硼 胞 基部 相 胞 里 襄 具 有 是 明 关 亿 肌 肉 织 维 的 糙 构 (图 
12) j [EAE EROK ARE ERAR MESURE SIUN AIS RBS Ro 

FE FG RAAT ZS OK BB ARTSY BESTT H BET TD ARTS HY, PBR AEA; BR AR 
HRA SH, EARS CES] 9A) 5 thet FE HO Bab at TA 
Meg" TEBE TF i PI RG D — HEC BR» DIT 27571, RHA 

RAAMAT LE ERR DG» [ELSE HIDE e TET 28 10138 3 6 BORIUIRL DIE DC SP 
MAMMA 它们 的 糊 胞 核 或 是 多 角形 ， 或 是 不 规则 , 大 小 也 不 一 定 。 另 外 有 
一 层 薄 膜 将 洪 状 体 的 内 腔 和 他 部 份 隔 肛 ; 过 薄膜 是 由 一 些 局 形 租 胞 和 它们 所 生出 
的 织 维 所 粗 成 ,一 端 也 附着 在 沟 状 体 人 后 粽 加 厚 的 部 份 。 在 过 样 封闭 的 涛 膛 中 ,常常 
发 见 不 定形 的 大 兽 胞 ;它们 有 大 而 图 的 和 胞 核 ， 薄 薄 的 一 层 和 细胞 里 ; 有 时 游 甬 在 腔 
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Hy ATP PPS SE SPEAR APACS E FR EAT TURRIS RESP EB, pum 
LES EELEE A RE RAR TEA 0 FR DERE 

PRERA RIS EL Aan: fe RE (4, Bp)， 另 一 个 璧 是 梢 片 (Ep)。 
AE BA, Re A RA, EERE. WAW 
BREA. HEBER ARS Sb, SEAR ES A — TE RURR RE RAS ER 
JE Fil AO SERRE UC HA, FARO Se, FES, HOST 
HARRER KA ARN. ERE IO ei TOR BET JEN FE T A E AB» 3E ELDER 
Jj. BLT ODE, ERU JG ERE K BRE Be 
2. fias 

45 — BERE SEC — Roos Gb ; E A RE ERA FD» FTE 
WAAL AOE, EEH BB 8 )238 ROE th ar ACORDE t E A E 
Bo SS MBE: E EM IA E LORS. "PITE EK 
ERW, x OBL MARK WEAR A X CHE — 3B HEURE DURCH RE 
REE. EIER IR A ETE TEA HI e YR X  DE ECUT TG 4S FUÉ 
长 孵 形 ,或 不 规则 的 形状 ; TERRIER P ACE TO RAE EMI EVITE 
by E ir] — 77 Tl o 

BIU PIED HBEN RUAUNDRES PEL MAU ARCA 
胞 ,构成 了 若干 记 鞘 回 单元 。 过 些 单 元 可 以 分 作 431, SEHR RH, 因此 我 
Ps Pe — Wie 185a 

(1) SU GUE CIE] S,Is) :— JE BERG OLAS » PS PE Se I M 

(2) 基部 剑 蒜 器 (图 4, Hs) : Re REE RR ERE ETE Fo HER EER ARB J 
BY til HP 

(3) 侧面 剑 精 器 (图 8,Ls): LER MEZ PAS. 

(4) SPASIE :Ins): — ERN SUE WARRE 1 Jic 7536 9 
320948 J; DERE TEE GE MR ES | 

BERUR T AE 4 GIR CIT EE REDE RAYE 

(1) SUR ES Rc e cilm B6 A Hye SE, UAT 8 个 〈 春 米 
BI) sic 9 CADR fH BE 5e (ANAT 8 至 9 d BURIED ;位於 锥 状 体 和 梨 状 体 
RU. RAURA SUUM BR PR. Pec IR A RE E D EHE GB PER F9 Bip » 因此 位 置 
EE A TE Sed SR rtl i a A Ea Dp, NLIS GUESS (57 Tn DAR ERE eb TD 
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Nob — xo 兹 且 治 着 本 身 的 长 帖 组 转 了 中 国 。 未 端 粗 胞 篇 长 锥 形 ， 基部 膨大 ， 
形成 了 索 端 的 用 节 ; 剑 鞘 性 (图 3,Sc) 的 前 中 世 即 坦 大 过 个 胜 世 喜 面 ,而 后 中 节 则 露 
HEES KIARA A RECS), BARNA NBE MENEJERLAR 
带 的 地 方 。 剑 蒜 体 的 数目 我 们 可 以 在 整 封 的 片子 训 数 出 ， 也 可 以 从 回炉 的 切片 中 
Hi. AERO RTM, IAS I AIR ET ERUIT EE 
PEEHI 30 HEF o 

o (2) SRB ae 15 fi GRE NAE, Ke 15 — cud 
FRA Tp 38 AS ip HS FA HAT CER RH IA Fc ERR» 在 未 
HE A GINS DU» TETERE KERERE SE IE RAA TERR RT Be 
BEC). RS PE A ES TS RR Ro A 
HARA E i IC DEA MOEA RAT B— HHO 
罕 , 基 部 剑 划 器 和 便 面倒 稍 器 的 中 关 , 礁 有 一 个 长 空隙 将 它们 分 天 > BARRENS 
神 浆 凶 自 身 作 了 一 个 转折 ,切面 正好 么 过 了 转折 的 上 下 雨 部 份 和 中 两 的 空 院 ; 而 基 
EB GRE AO A NBER EBS ERA BTA RMR. | 

— (3) UT EHS Hen 3 04a USE HA ICEL ME - 其 中 很 少数 的 剑 萌 体 是 直 济 着 锥 
状 体 侧 壁 的 ;大 多 数 的 剑 烛 体 的 位 置 略 震 倾 科 , 或 是 附着 论争 状 体 侧 壁 的 上 部 或 是 
WREATH. HEB TES LTT PHA AN I A ERI 
EKET s SAPIENS HRA BE Ze As EB To” 

(4) 链 转 剑 粉 器 狗 含有 20 {AGUIAR HST, 略 成 局 状 ; A eR T — BU ML 
JS USER A EG, LESS A TAS nh s GUI TUR a HB 6 75 1 [TS 
EPI BS Sr [EE AD, BEI [PERI E TT e ID» ABL RUBER OR ABET ASIE T o. 在 区 器 
EU] BE GTI K S Bc GLAS EA Eo pv CBE TED TERR TRE EA 
EIEI H XES T SERRE QR SR EDD» 8 TERR HH 168] CER BE AUI Hy TE 
HARR LEA, WREDI RITEK RENE 
(图 9,A-D), RER J: AR RSE YS 908028 A Jc ER BAAS AH 4 SURE EREE 
SAE Sc E EY FR ERG BERI [EL HL CASE IA, 分 成 43S, 
fir 4 1S 4 EROR RICH AND DS CRI, 
DEERE 4 OMB E Toe FIEL RA Br 28 RUE 4 

RR) "T 13:8] — fifi DS BL IBI Ht 3 HET Bebo Hio 
HAAT. RLA 48 T 08: ADRES, 另外 3 RAS ER ER» 柄 
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RESTER EB He TS. i8 4 个 政体 各 有 它 自己 的 特殊 的 形 熊 ,各 有 -一 
A f] 3828 Sa e f as DU, HATE TRAY Ae, FARE IE RUE: Bee. 
TIERE Gf» SSR Ms 38386 25 RAF EH. 4 BUSS: RUB 
体 , 基 部 刻 蔓 器 驰 向 维 状 体 的 底面 ， 便 面 剑 糙 呆 附着 雏 状 体 的 侧面 ， ERU AP 
展开 成 局 形 ， 以 浅 状 体 后 烷 坊 图 点 。 过 4 RIT SRR E oc ee 
中 大 我 循 螺旋 道 排 列 ,中 央 包 图 着 一 个 螺旋 的 实 陵 。 每 个 剑 精 器 的 租 胞 排 成 3 Fe. 
神经 硼 胞 在 贡 神 轻 节 中 ,排列 不 太 整 毒 ;第 2 YAS h ONES DEP SRE BK 
列 坊 末端 粗 胞 和 束 体 相连 烙 。 每 一 个 中 因 租 胞 的 未 端 有 一 剑 戎 体 (英文 名 感觉 
榨 ); 其 基部 的 外 面 有 一 空 胞 ,站 有 一下 粮 自 剑 藉 体 的 后 端 小 孔 通 估 体内 。 
3. grae x oc nois 

在 我 们 所 研究 的 3 TRECE EL IRL DIR QR — 5705 GHI OR E UR 大 至 
Id, 4&— GUIRY SH 3 AN AER P IET RELA TEE (ae BUR) A. 
Ja CREAREA (fl 13 )。 

ka Se (S4 0 Sf» Cd) I Es UO EE TE LB 
fede RAER. MEA HE De EHE (Fs) EAIA N Do 
DLEE MONONA) SCASIBUÉ AIE; 5) AS BIE E i f ci — 
$t, TEAM HEB Me IR CET Dl AEREA. CURIE TC FH OE 
BEBE] ERR EHE TR] Jc d RA. E fl] 14 )。 

"p rp ue CS EL BERI Com EE RE oh: dS SUEDE BC E 
Bd. 5 2 HU SE AHR RDUM Eo UTERE — REA A A E 
BML PLANAR Eds HERE To MAARE RMR. WER 
WRIA ZV). EMR, NU —ICHEELEISG PA 

iA OAR RIE (Cs) o. 4 — inh A AL WS AIT SR E SA; 
SORE PMMA, TATE RAAB A T RTS ES. WE 
ATH AER; MUA DE, Heeb HR, ERE HR SL RR 
CAL) (RAG C BERE MIKIA 12 dp plain E EE; AEE p [RTI 
MEERI HARAK, CUL BGR CERI T o DIE EDETRUSE HER 
EE e SA» PE TS PAS IRE E BD A^ 1 ETE 5 LAE AD TEES E REA FLUE 
38] Ek t 0 75 HEED MBB, | 

ipu pmpicISIAUNSGEHI, SPAMMER BR, MEE 
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BEARREKOA A. d ig R8 (Sc) BSA; 中 心 空 ， 
MIR EAKR 12 M METER 3 CRE), EHLE 3 图 CK, Am, 
Ab)。 在 剑 精 苯 的 横 切 面 上 (图 138, ce-$) 中 间 一 贺 有 12 fg SERE ; UE Ie CU 
LOR ETERRA EAER 将 其 中 一 两 涤 合 做 起 来 了 。 基 部 的 一 圈 CAD) 很 
BASS 6 个 :过 个 数 且 是 固定 的 ， 而 体积 却 加 大 了 一 倍 ， IX ed PEERS D CAU 
SR REA TERMI FITPRO APR O MET o UR MILIEU 
XUI SE M TATA (K), AMAT, RRUREAMA AR, BA 
fa ERI RT BE EE SPARE Y T BOW. 

RIE, TORR. BORE AMIE, WUE AEH 
d; REE ADEE, BRIER, INRA STERIC 
eh s BEITT LA —- B3B BS Man REL SHY TED» H A PT Aci Re 6 JE PEE E SE go EB TED 
Eo 

dir die ARERR Be rh A A, ER 3 中 可 以 知道 
TRAA KARR SRRA SARRE AK 
小 ,到 是 相差 有 限 。 
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五 、 讨 论 


3* H sd fe fb — c jb dd RE FEE(1948) Q0 rb ple o] RO FE FL DURER, HE HERR: 
* gg Al f TELS A SCR S HE D CREDI E OK HE EC os GU TORRE Ee 
可 能 有 传导 下 膜 的 振动 到 感官 之 功用 ”。 现 在 姑 不 花 他 所 假定 的 功用 礁 否 ? 即 就 满 
注 清 液 的 梨 状 小 囊 的 事实 言 之 , 却 有 商 粮 的 必要 。 早 在 1906 4E EFC Ar EH H 
梨 状 体 保 一 实心 的 内 丁 烙 构 ;他 从 未 将 它 当 作 像 小 囊 般 中 空 物 而 且 满 注 清 液 的 。 合 
HEA He (1928)09 Ab RYE HR IB XC EDU REAL, 根据 我 们 的 研究 , FA SU 
SLR AS ME Ne GE DE HR — fel AEE TSE LA B DI PIS EE RD X 
其 的 见解 。 | 

{Sst KAS, RMR TS. BRAC 
HAN, ASAP MILES ECT LS. REARS 
pia PIB HUE BE A PS, RS RE A THAF ERP ( 指 锥 固体 
Wi); LUCAS Ley A, ALR A (PTS 
Sle aS EJER IF] : AR RR h Ds SF Be PE I» BER 
ABBE RTH AP I I, EB AE 
BOR BU ST BECHER FR D De PT A HE BF MB ST 
”说 的 特殊 威 官 附 有 若干 小 孔 和 特殊 神 释 也 未 看 到 ， REBLE WHAT Be 

utate d PHAR PI RET UI MEAT IR ERD. 

SUPE ASE, HÉSIEHOR LBRO RR T PLUIE, ERIAK 
KU Ani BERE CREAR ER OE 8E MECREFL o Oe UR 
B3; Ed Jc d P ZEE RES IDE RR PLE I E A MEE CR RR.» DUE NS A AER 
的 参考 。 

(1) 歼 腊 上 各 种 友 丁 政体 是 神经 末梢 ( 剑 精 器 ) 的 附着 点 。 

(2) ABIRE M FRR ARE LA ERD AAEE 

(3) AURE WEIR A RIS ros TESES B RAR EEES 
(4) SERS PT TE RMR, AEEA R CAEH RMK EE AU 
功用 。 MEME 

(5) LO DU de BORRA 类 似 同心 图 ， (LAER RUBLES M 
JE FRE MEC E D e EHI ART RECS A TER o 
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The abdominal tympanal organs of some acrididae 
Fontzou Hsü; Wi-Teh Liu and Lie-Mei Shen 


(Academia Sinica) 


The abdominal tympanal organs were first described by De Geer in 1804 and subse- 


quently studied by several other authors (Graber, 1876, 1882; Schwabe, 1906; Hers, 


1938: etc.). On account of the regional difference of the world insect fauna, the species 


studied by the former authors are either uncommon or even absent in Chine, On the 


工期 RER BE PEE AEA LER DU TN E 31 





other hand, such organs of numerous common and injurious acridids of China had not been 
investigated. l 

For the presents study three species, Acrida turrita L, Locusta migratoria manilensis 
Mey. and Oxya intricata St., are used, They were fixed in the solution of Duboscq-Brasil 
and the paraffin sections or the whole mount preparations were generally stained in Hei- 
denhain’s haematoxylin, 

Of all species studied the tympana are semicircular in shape; they are surrounded by 
three chitinous pieces, i.e., a stigmal field, a border ring and a pad. In Oxya, the 
tympanal cover is very rudimentary as compared with those of the other two species, 
while in Locusta migratoria the pad is extremely developed. According to the external 
features the tympanum may be divided into two distinct areas: the anterior and the pos- 
terior fields, There are four chitinous tympanal bodies. Only the pear-shaped body oc- ` 
cupies an isolated position while the three others (cone-shaped, stalk-shaped and furrow- 
shaped bodies) are intimately connected to form a tympanal complex. From the histological 
investigations the authors attempted to classify all the scolopidia issuing from a single 
tympanal ganglion into four groups (the isolated, basal, lateral and inflected scofoparia) 
each of which is associated with one of the above-mentioned tympanal bodies. The charac- 
teristics of the scolopidia were described in detail, 

As a result of this work the authors were able to confirm that the pear-shaped body 
is a solid structure and to prove that the furrow-shaped body is not a respiratory organ as 
suggested by Schwabe. l | 

Although the aim of the present research is to gain a clear understanding of the 
structures of the acridid abdominal tymapnal organs, the analyses of those complex struc- 
tures lead them to suggest the following points in the hope that they may serve as a basis 
in futher physiological studies of insect hearing: 

(a) The various chitinous tympanal bodies of the tympanum serve for the attachment 
of the nerve endings (scoloparia). 

(b) When the tympanum vibrates, the scoloparia must correspondingly be caused to 
Yibrate, hence to call up the sensation of hearing. 

(c) The pear-shaped body which is situated singly in the central part of the delicate 
tympanum is supposed to be sensitive to sound waves of high frequencies and small amplitudes, 

(d) Because the tympanal complex is firmly incorporated in the thickened part of 
the tympanum, it is inferred that it is capable of receiving the sound waves of low fre- 
quencies with large amplitudes, 

(e) In the middle part of the tympanum there are striations somewhat like concen- 
tric circles with 2 common center between the pear and cone-shaped bodies. These lines 
may play some important réle in the reception of sound waves. 
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basal row parietal thickening 
first abdominal segment 
axial fiber (Achsenfaden) 
basal plate of the stalk-shaped body 
basal scoloparium 
cone-shaped body 

cone cavity 

distal cell 

middle cell 

sense cell Cor nerve cell) 
Cuticle 

end plate of the stalk-shaped body 
epithelial cell 
furrow-shaped body 
supporting fiber 

inflected scoloparium 
isolated scoloparium 
apical body 

leg 

lateral scoloparium 
microtrichia 

nucleus of distal cell 
nucleus of middle cell 
nucleus of sense cell 
nucleus of neurolemmal cell 
pear-shaped body 

pad 

chitinous border ring 
stalk-shaped body 
scolopala (sense rod) 
stigma field 

spiracle (stigma) 
tympanum 

tympanal cover 

anterior tympanal field 
posterior tympanal field 
tympanal ganglion 

thorax 

tympanal nerve 

tympanal organ 

vacuole 

wing 
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第 四 图 版 
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第 五 图 版 
M10. ToRSIROSNEUI, A. EIEH B. KEZEK. 
Wi11l. SUIS UE. A. CHD): B. ARAB. 
图 12. RiMGSEQAEERE EP, TRIER PYRE. 
图 13， ARRETE. A. REDD; B. 横 切 。 
m eS Mesa BSS Hey AR Semi HED 7 TE Be He RE 
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